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Elozmények, feladatok NUBI lé'l'

« Elozmények
- Hidrogénkezelés NIS rekombindtorokkal a paksi erémiben
- ASTEC kéd kiegészitése NIS rekombindtor modellel (CESAM projekt)

. Cél
- Az ASTEC kéd alkalmazdsa a sulyos baleseti hidrogénkezelés
szdmitdsdra
« Feladatok

- az ASTEC kéd NIS rekombindtor modell jének validdlasa az OECD
THAT projektben végrehajtott HR15 kisérlet segitségével

— a NIS rekombindtor modell mikodésének ellendrzése eromdivi
szdmitds sordn
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NIS rekombinator

NUBII@X

Spherical aluminum-oxide pellets with
diameters between 4 and 6 mm are coated

with the catalytic material palladium and
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ASTEC rekombinator modell NUBI Ki'

Kétfajta modell:

* Mechanisztikus modell (a rekombindtorban lejdtszodé folyamatok

részletes modellezése)
« Lemezes rekombindtorokra alkalmazhaté (AREVA, AECL)

« Egyszer(i PAR jelleggorbe (nem kell differencidlegyenleteket
megoldani)

« (Gazosszetétel valtozdsa és energiakeletkezés korreldcioval
Rekombindldsi sebesség a nyomds, gazosszetétel és hémérséklet
fliggvényében
- AECL
 GRS_DIFF
« Siemens (Areva)

« NIS
« Korldt: rekombindtor belépés és kilépés ugyanabban a térrészben
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ASTEC rekombinator modell NUBI K'i'

* PAR jelleggorbe a NIS rekombindtorokra (ASTEC v2.1)

X1,

r=A4-c - CASNR - CHIMNEY - f(AT) + 1y

—S

r: rekombinadldsi sebesség (kg/h)
c: MIN(C,y,, 2 / K1 * Cp,) (térf%); K1: oxigénhidany kiiszobérték
p: nyomds (bar)
T: belépd hémérséklet (K)
CASNR: kazettdk szdma
CHIMNEY: kéményhatds tényezd
At

« f(At)=1—e 0 felfutds figyelembe vétele
At: a rekombindlas kezdetétél eltelt idd
t, : idédllandé (s)

c—CLS)YX? _, . o
Poulk = % térfogati rekombindlds

CLS: térfogati rekombinadlds kiiszobértéke (térf%)

Piros paraméterek: ASTEC input vdltozék
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Rekombindldsi jelleggérbe a THAI HR kisérletekhez NUBII@

At

* Ppar= 724+ ¢ 2. 11-1.35- (1~ e720) (kg/h)

THAI HR-15: PAR rekombinalas
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« Oxigénhidny kiiszobértéke

K1=2.75
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PAR H2 rekombinalasi sebesség

Poulk =

(c-5.5)1° (g/S)

15

THAI HR-14: PAR teljesitmény
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ThAI recombinator kisérletek NIS rekombindtorral NUBIIG
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A kisérlet menete NUBIK

« Kezdeti dllapot bedllitdasa (nyomds, hémérséklet, gézkoncentracio).
« H2 befecskendezés kis tomegarammal a rekombindtor induldsdig
« katalizdtor hémérséklet emelkedése, aramlasméré elinduldsa

« H2 befecskendezés teljes t6megdrammal, amig a H2 koncentrdcié eléri a
kb. 5.5 térf% szintet.

« H2 koncentrdcié és rekombindldsi sebesség novekedése
« H2 befecskendezés megszakitdsa (még a gydjtdsi hatdr elétt)
« H2 koncentrdcié csokkenése, rekombindlds folytatodik
« 02 pétlasa
« H2 befecskendezés Gjrainditdsa.
« H2 koncentrdcié né, gyljtdsi hatdrig
« H2 befecskendezés ledllitdsa
« H2 fokozatos eltdvolitdsa a rekombindtorral
« Rekombindlds vége, amikor az dramldsméré megdll

Kisérlet vége
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A THAT berendezés ASTEC modellje
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H, forras, H, rekombindalasi sebesség gis
O, forras, kg/min

H, koncentracié térf%
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HR15 - eredmeények NUBIK}
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Eromiivi szamitas - modell
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NUBIK}”

SHAFT

K J
A341-L -Lf B A341-R

A2t B

HA-R

BOXL-R

COR-L
COR-R

28 térrészes modell (helyiségek tobbsége
kiilon térrész)

60 db NIS88 és NIS92 rekombinator (3.
blokk)

Tdlcaviz leeresztés modellezése

Tartdly kiilsé hités figyelembe vétele
g6zforrasként

PAR: NIS jelleggorbe

PDS_5C kiscsétorés fesziiltségkieséssel

« Primerkori kifolyds, hidrogén forrds tomeg
és energiaforrdsként (MAAP)
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Hidrogénkoncentracio, térf%
-
o

Gdézkoncentracio, térf%

Eromiivi szamitas

hidrogénkoncentrdcio

NUBIKi’

Hidrogén koncentracié a konténmentben
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80000

~——10-PRZ

19-A203

80000

——10-PRZ
19-A203

Az intenziv hidrogénfejl6dés kezdetekor a hidrogén
koncentracidja gyorsan né, mivel a rekombindtorok
eltdvolité kapacitdsa kisebb, mint a keletkezési
sebesség.

A legnagyobb hidrogénkoncentracio a forrds
helyiségében és a szomszédos helyiségekben (a
konténment jobboldali felsé része) meghaladja a
16%-0t1, de a keverék nem éghetd, mert a
g6zkoncentrdcié az 55%-os inertdldsi kiiszéb felett
van

A konténment tilsé és also részén a hidrogén
koncentracidja 10% vagy az alatt marad.

A buborékoltaté tdlcdkon és a Iégcsapddkban a
hidrogén koncentrdcidja nem jelentds

A hidrogénforrds elapaddsaval a hidrogén
koncentrdcidja csokken, mivel a rekombindtorok
eltdvolitjdk a hidrogént. A szdmitds végére a
hidrogénkoncentrdcié 2% ala csokken.

TSO Szemindrium, Budapest, 2015. jdnius 7 12
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Eromiivi szamitds - rekombinatormiikodés

NUBIK}”

Recombiner performance
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A rekombindtorok rekombindldsi sebessége a
mikodésbe lépés utan gyorsan né

A hidrogénnel parhuzamosan a konténmentbe érkezé
nagy mennyiséqgi g6z miatt oxigénhidnyos dllapot l1ép
fel, ami visszafogja a rekombindtorok
teljesitményét.

Az egyes rekombindtorok eltérg teljesitménnyel
dolgoznak a helyi hidrogén, g6z és
oxigénkoncentracioktaol fiiggéen.

A legtobb hidrogén (223 kg) az intenziv
hidrogénfejlédés végén (+=32000 s) van a
konténmentben.

A hidrogén koncentrdcié csokkenésével a
rekombindtorok teljesitménye tovdbb csokken.
Ennek ellenére a forrdsbdl szarmazé 442 kg
hidrogénbél 357 kg-ot eltdvolitanak a szdmitds
végére.
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Osszefoglalds NUB Kl

« Az ASTEC kdéd NIS rekombindtor modellje megfelelden mikadik

« A hidrogénkeletkezés kezdeti, intenziv szakaszdban a rekombindtorok
teljesitménye nem képes lépést tartani a keletkezé mennyiséggel, ezért
egyes térrészekben idélegesen magas hidrogénkoncentrdciék alakulnak ki

« Ezzel parhuzamosan a gézkoncentradcio is meghaladja az inertdldsi
kiiszobértéket.

« A hidrogénforrds csokkenésével a rekombindtorok sikeresen tdvolitjdk el a
konténmentbe juté hidrogén nagy részét.

« Ezek ez eredmények 6sszhangban vannak a kordbban elvégzett,
részletesebb koncentrdcio eloszldsok meghatdrozasat lehetdvé tevé 3D-s
GASFLOW szdmitdsaink eredményeivel.
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Kdszdonetnyilvanitas NUBIK}

Koszonet az OECD THALI projekt résztvevéinek és tamogatéinak,

akik lehetévé tették a THAT HR kisérletek végrehajtdsat.
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Ko0szonom a figyelmet
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